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MunucrepctBa oOpazoBanus Poccuiickoit ®deneparu ot 09.03.2004 Ne
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Hpoda, 2019.



Coaep:xxanue yueOHOro Kypca

Tema 1. Ilepuoguyeckuii 3aK0OH M CTPOEHHE aTOMA

OCHOBHBIE CBEIEHHS O CTPOCHHMHM aroMa. Sapo: MPOTOHBI U HEUTPOHBI.
M3oTonbl. DNEKTpOHBL.  DJIEKTpOHHAs O000JI0YKAa. DHEPreTHUYECKUH YpOBEHb.
OcoOEHHOCTH CTPOCHHS SJEKTPOHHBIX 000JOUYEK aTOMOB AJIEMEHTOB 4-T0 U 5-TO
nepuoIoB nepuoanyeckoi cucreMsl Jl. M. Menneneea (mepexoaHbIX AJI€MEHTOB).
[Tonsitue 00 opOUTANAX. S- U p-OpOUTANH. DIEKTPOHHBIC KOH(DHUTYpAIK aTOMOB
XAMHUYECKUX JJIEMEHTOB.

[Tepnonnueckui 3akoH /. 1. MenaeneeBa B CBETE YUEHUS O CTPOCHUH aTOMA.
Otkpeitre . . MenaeneeBbIM NEPUOINYECKOTO 3aKOHA.

Ilepnognueckas cucrema xumuuyeckux dneMeHToB [[. . MenneneeBa —
rpaguveckoe OTOOpaKeHUE TMEePUOAMYECKOTO 3akoHa. DU3WYECKUid CMBICI
MIOPSIAKOBOrO HOMEPA dJIEMEHTA, HOMEpPA MEPHUOJa U HoOMepa IpynIbl. BaneHTHbIe
AneKTpOHbI. [[pUYKMHBI M3MEHEHHs] CBOMCTB 3JIEMEHTOB B NEPUOAAX W TpyImax
(TTIaBHBIX MOATPYIINAX).

[lonoxenue  BOgOpoAa B NEPUOJMYECKOM  cHUCTEME.  3HAa4yeHUE
[IEPUOIUYECKOT0 3aKOHA U MIEPUOJIUYECKON CUCTEMBI XUMUYECKUX d1eMeHTOB /1. 1.
MeHeneeBa i pa3BUTHS HAYKW U IOHUMAaHUSI XUMAYECKON KapTUHBI MHPA.

Jlemoncmpayuu.

Paznuunbie popmel [leproanueckoit cuctemsl . 1. Menneneesa.

Tema 2. CTpoenue Bemecrsa. /{ucnepcHoie cucreMbl 4 PacTBOPbI

Nonnas xumudeckas cBsa3b. Katnonsl u anvonsl. Kiaccudukaiys HMOHOB.
HNouHble kpucraummueckne pemerkd. CBOWCTBA BEHIECTB C  OTUM  THUIIOM
KPUCTAUINYECKUX PEIIETOK.

KoBanienTHasg xuMmudeckasi CBsI3b. JJIEKTPOOTpULIATENbHOCTh. [lonsipHas u
HEMOJISIpHAss KOBaJEHTHbIE CBs3U. Jumonb. [loAspHOCTH CBSI3M W MOJISIPHOCTH
MOJIeKyJIbl. OOMEHHBI U JIOHOPHO-aKIENTOPHBIM MEXaHU3Mbl 00pa30BaHUs
KOBAQJIEHTHON CBSI3U. MOJIEKYJIIpHbBIE U ATOMHBIE KPUCTAIIMYECKUE PEHIETKH.
CBoiicTBa BEMIECTB C ’TUMH THUIAMU KPUCTALUTMYECKUX PEILIETOK.

Merammueckass Xxumudeckass CBsi3b. (OCOOEHHOCTH CTPOCHHS aTOMOB
MeTaJI0B. MeTamnyeckass XMMUYECKas CBSI3b U METAJUIMYECKass KPUCTaJUITNYeCcKast
pemerka. CBOWCTBA BEILIECTB C 3TUM TUIIOM CBSI3H.

Bopoponnas XAMUYECKas CBS3b. MexmonekynsapHas 51
BHYTPUMOJIEKYJISIPHAsE BOJOPOJHAS CBA3b. 3HAYEHUE BOJOPOJHOM CBSI3U ISl Op-
raHU3aluy CTPYKTYp OHOIOIMMEPOB.

[Tonumepsl. [1nacTMaccsl: TEPMOIIACTBI M PEAKTOILIACTBI, X IPEACTABUTEIIN
U mpuMeHeHue. BonokHa: npupoaHbie (paCTUTEIbHBIE U )KUBOTHBIE) U XUMUUECKHE
(MCKYCCTBEHHBIE U CHHTETHUUECKHE), UX MPEICTABUTEIN U IPUMEHECHHUE.

["a3000pa3Hoe cocTOsTHHME BEIIeCTBA. |pU arperaTHhIX COCTOSIHHSI BOJIBI.
OcobGeHHOCTH CTpOeHUS ra30B. MoISIpHBII 00BEM Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

[Tpumepsl Ta3000pa3HBIX MPUPOIHBIX CMECEH: BO3AYX, MPUPOIHBIN Tas.
3arpsizHeHre aTMocdepsl (KUCIOTHBIE JOXKIU, MapHUKOBBIN dddekT) u 6oprda C
HUM.

[IpeacraBuTenu ra3000pa3HbIX BEIIECTB: BOJIOPOJ, KHCIOPO, YTIAECKUCIIbIN
ra3, aMMuak, 3TuieH. Vx moimydeHue, coOupaHue u pacrio3HaBaHHe.



XKunkoe cocrostHue BemecTBa. Boma. IlorpeGnenune Bombl B ObITY W Ha
npou3BoACTBE. JKeCcTKOCTh BOJBI M CIIOCOOBI €€ ycTpaHeHus. MUuHepalibHbIE BOIbI,
WX HUCIOJIb30BAHUE B CTOJIOBBIX M JIEYEOHBIX LemsX. JKuakue KpucTamibl U HX
pUMEHEHUE.

TBepaoe cocrosinue BemecTBa. AMOp(HBIE TBEP/IbIE BEIIECTBA B MIPUPOJIE U
B JKM3HM YEJIOBEKa, MX 3HAaYeHUE U NpuMeHeHue. Kpucraminueckoe CTpOeHHE
BEIIECTBA.

Hucnepcusie cucteMsl. [lonaTre o qucnepcHbIx cucteMax. Jucnepcuas daza
U qucriepcuoHHas cpena. Knaccuukanus 1ucnepcHbIX CUCTEM B 3aBUCHUMOCTHU OT
arperaTHOr0  COCTOSIHMSI ~ JTUCIIEPCHOM  Cpelbl M JUCHEPCUOHHOW  (ha3bl.
['pyboaucnepcHble CUCTEMBL: AMYJIBCUH, CYCIIEH3UH, a3P030Jau. TOHKOUCIIEpCHBIE
CUCTEMBI: I'€JIU U 30JIH.

CocraB BellecTBa U cMeceid. BelecTsa MONEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTPOEHHMS. 3aKOH ITOCTOSTHCTBA COCTAaBa BEILIECTB.

[lonsiTue «0JIs1» M €€ Pa3HOBHUJHOCTH: MaccoBas (JOJs SJIEMEHTOB B
COEIMHEHUH, I0JIs1 KOMIIOHEHTA B CMECHU — JOJI IPUMECEN, A0JIs1 pACTBOPEHHOTO
BEIIECTBA B pacTBope) U oObemHas. Jlojsg BbIXOJA MPOJYKTa pPEaklUud OT
TEOPETHUYECKU BO3MOXKHOTO.

Jlemoncmpauuu.

Mogenb KpUCTAINIMYECKON PEIIETKU XJIOpUAa HATPHUSL.

OO6pa3sibl MUHEPAIOB C MOHHOM KPUCTAIMYECKOM PEIIETKON: KaJlbIUTa,
rajura.

Mopenu KpUCTALIMYECKUX PEIIETOK «CyXOro JbAa» (WM Hopaa), aiMasa,
rpaduTa (Uau KBapua).

Mopeinb MOISIpHOTO 00beMa ra3oB.

Tpu arperaTHbIX COCTOSIHUSI BOJIBI.

JIMCTHILISALINAS BOJTBI.

OOpa3ipl  pa3sIUYHBIX JUCHEPCHBIX CHUCTEM: JMYJIbCUN, CYCHEH3UH,
a’p030JIEH, TEJICH U 30JIEH.

Koaryssanus.

Cunepesuc.

Oddexr Tunnans.

Jlabopamopnvie onvimel.

I. OmnpeneneHue CBOWCTB HEKOTOPBIX BEIIECTB HA OCHOBE THIA
KPUCTALUINYECKOUN PEIIETKH.

2. O3HaKOMJIEHHME C KOJUIEKIIMEN NOJMMEPOB, IUIACTMACC W BOJOKOH M
U3IEJIUN U3 HUX.

3. KécTkocTh BOMBI. Y CTpaHEHUE )KECTKOCTH BO/IBI.

4. O3HaKOMJIEHHE C MUHEPAIBHBIMHU BOJAMU.

5. O3HaKOMJIEHUE C AUCIIEPCHBIMU CUCTEMaMHU.

Ilpakmuueckan padoma Nel. Tlonmydenuwe, coOupaHue U pacro3HaABaHUE
ra3os.

Tema 3. Xumuueckue peakuuu

Peakruu, wumymme Oe3 W3MEHEHHS COCTaBa BEHIECTB. AJTOTPONUS W
AUTOTPOIHBIE BUOoM3MeHeH . [[puarHbI amioTponuu Ha IpuMepe Mo IudUKaIui



Kucioposa, yriepona u dochopa. O30H, ero Ouonorudeckas poib. M3zomepsl u
U30MEpHSL.

Peakunu, nayuipe ¢ MU3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTB. Peakunuu coenvHEHUs,
pa3oKeHus], 3aMelIeHUs] 1 0OMeHa B HEOPraHWYECKOW M OPraHMYeCKOW XUMUMU.
Peakiuu 5k30- U sHporepmudeckue. TemnoBoit 3ppekT XuMUIeCcKol peakiuu u
TEPMOXUMHUYECKUE YpaBHEHUsA. Peakuum TOpeHHs, KakK 4YacTHBIA Cily4a
HK30TEPMUYECKUX PEAKIUN.

Ckopocth xuMHYEeCKOW peakiuu. CKOpPOCTh XMMHUYECKOW pEaKIuu.
3aBUCHUMOCTh CKOPOCTHM XHUMHMUYECKON pEaKIUh OT TMPUPOABl PEarupyronmx
BEILIECTB, KOHIICHTPAI[UHU, TEMIIEPATYypPHhI, IIOIIAJAN TOBEPXHOCTH COMNPUKOCHOBEHUS
u Kartanuzaropa. Peaknuu romo- u rereporeHHble. lloHsitTue o Kartanuse u
Karanu3atopax. GEepMEeHTH KaK OMOJIOTHUECKHE KaTaJu3aTOpPhl, 0COOEHHOCTH HX
(GYHKITMOHUPOBAHMS.

O6parumocth xuMuUYeckux peakinuil. HeoOpatumbie u  oOpaTumble
xumudeckue peaxkiuu. COCTOSTHUE XHMHUYECKOTO paBHOBECHs IS OOpaTHUMBIX
XUMUYECKUX peakiuii. CriocoObl CMENIEHUsI XUMUYECKOTO PAaBHOBECHUSI Ha TIPUMEPE
cuHTe3a amMmMmuaka. [ToHsiTue 06 OCHOBHBIX HayYHBIX MPHUHIIMIAX MPOU3BOJICTBA HA
MIpUMEpE CUHTE3a aMMHUaKa WJIM CEPHOW KUCIOTBHI.

Ponb BoabI B XuiMuyeckon peakiuu. IcTUHHBIE pacTBOPBI. PAcTBOPUMOCTD U
KJ1accu(uKaIys BeImeCcTB M0 3TOMY MPU3HAKY: PACTBOPUMBIE, MaJIOPACTBOPUMBIE U
HEpPaCTBOPHMBIC BEIIIECTRA.

OJEKTPOJUTBI U HEIJIEKTPOIUTHL. DJIEKTPOJUTHUYECKAs JAUCCOIUAIIUS.
Kucnotel, OCHOBaHUSI M COJIU C TOYKU 3PECHUS] TEOPUU ICKTPOJIUTUUECKON TUCCO-
AL,

XUMHYECKHUE CBOMCTBA BOJIBI: B3aUMOJICMCTBUE C METAJNIAMHU, OCHOBHBIMU U
KUCJIOTHBIMH OKCHJIaMH, pa3ioKeHHe U 0oOpa3oBaHUE KPUCTAIIOTHIPATOB.
Peakunu rugparaniiy B OpraHuue€CKOM XUMHUH.

['unponu3 opraHUYecKMX M HEOPraHUYeCKHX coenuHeHuil. HeoOpaTumbiii
ruaposin3. OOpaTUMBIN TUAPOIN3 cosiel. [ uaponn3 opraHnueckux COeTUHEHUH 1
€ro MPaKTUYECKOE 3HAYEHHUE I MOJYyYECHUS THAPOIU3HOTO CHUpPTa U MbLIA.
buonornyeckas posib THAPOIU3A B TUIACTUYECKOM U DHEPTETUYECKOM OOMEHE Be-
IIECTB U SHEPTUU B KJIETKE.

OKuCINTEILHO-BOCCTAHOBUTENIBbHBIEC peakiiny. CteneHb okucienus. Onpene-
JICHUE CTENEHU OKucieHus 1o Gpopmyre coenuuenus. [lonstue 00 OKUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakiusix. OKHCICHHE U BOCCTAHOBJICHHE, OKHUCIHUTENb U
BOCCTAaHOBUTETb.

DIIEKTPOIU3. DIIEKTPOIN3 KAK OKUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN MPOILIECC.
DJIEKTPOU3 PACILUIaBOB M PACTBOPOB Ha npumepe xjopuaa Hatpus. [Ipaktudeckoe
MIPUMEHEHHE AIIEKTPOIIN3a. DIICKTPOJIUTUUECKOE MOJYUYEHUE aTFOMUHUSL.

Jemoncmpayuu.

[IpeBpamenne kpacHoro Gocdopa B OeIbIit.

O3zonarop.

Monenu Monekyn H-OyTaHa u u300yTaHa.

3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH PEAKIHUH OT MPUPOJbl BEIIECTB Ha MIpUMEPE
B3aMMOJICHCTBUSL PACTBOPOB PA3JIUYHBIX KHCJIOT OJIMHAKOBOM KOHUEHTPALUH C



OJIMHAKOBBIMU TpaHylaMd IIMHKA W B3aUMOJICUCTBUSA OJMHAKOBBIX KYCOYKOB
Pa3HbIX METAIIOB (MarHusl, LIMHKA, JKeJie3a) C COJITHON KUCIOTOM.

B3auMopeiicTBue pacTBOPOB CEPHOM KHCIOTHI C pacTBOpamMHu THUOCYJb(paTa
HaTpUs Pa3IMYHON KOHIICHTPAIUU U TEMIIEPATYPHI.

Mogenb KAMSIIETO Cos.

Paznoxenue mnepokcuaa BOAOpPOAAa € TOMOIIBIO KaTanuzaTopa (okcuaa
mapraniia (IV)) u karangassl CBIpOro Msca U CbIporo Kaptodets.

[Ipumepsl HeOOpaTUMBIX peaklui, UAYIIMX ¢ o0pa3oBaHHEM OcCajKa, ra3a
WJIU BOJIBI.

B3aumopenicTBre TUTUS U HATPUS C BOAOM.

[Tomydyenue oxcuaa dochopa (V) u pacTtBopeHue ero B BOJE; WCIBITAHHUE
MOJIy4YEHHOTO pacTBOpPA JIAKMYCOM.

OO0pasIel KPUCTAIIIOTHAPATOB.

HcnbiTanue pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB M HEAJEKTPOIUTOB HA MPEAMET
JIACCOLAALINY.

3aBUCHUMOCTh CTENEHU DJIEKTPOJUTUYECKON JIHUCCOLMAIMU  YKCYCHOU
KHUCIIOTBI OT pa30aBJIeHUs pacTBOpA.

[Munponus kapbuma Kaablus.

['unponn3 kapOOHATOB MIEJIOYHBIX METAJIJIOB M HUTPATOB IIMHKA WU CBUHIIA
(). [Noyyenue mbiia.

[Ipocreiiue OKHCIIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC peaKIuu:
B3aMMOJIEMCTBHE IUHKA C COJITHOM KHCIIOTOM U JKeJie3a ¢ pacTBOPOM Cyib(ara MeIu
(1)}

Mojenb 35eKTpoausepa.

Mopenb 3JIeKTPOJIM3HON BaHHBI JIJIs1 TTOTYUEHUS AJTFOMUHMUS.

Jlabopamopnuvie onvimol

6. Peakuus 3aMenieHUst MEIA XKEJIE30M B paCTBOPE MEAHOTO KyIlopoca.

7. Peakumu, uaymiye ¢ 00pa3oBaHUEM OCaJIKa, Ta3a U BOJIBI.

8. [onyueHue KHUCIOpoOAa pa3aoKEHUEM MEPOKCUAA BOAOPOAA C MTOMOUIBIO
okcuaa mapranna (IV) u karanassl ceIporo KapTodens.

9. IlomydyeHue BOAOPO1a B3aUMOJIEHCTBUEM KUCIIOTHI C IUHKOM.

10. Paznuynsbie ciiyyau rUApOIU3a COJIEH.

Tema 4. BenecTBa U MX CBOICTBA

Merambl. BzaumopeiicTBue MeTajuioB ¢ HEMETalaMu (XJIOPOM, CEepoil U
KUCJIOpoAOM).  BzaumopeicTBHE MIEIOYHBIX U IIEI0YHO3EMETBHBIX METAJIIIOB C
BOJIOW. ODJIEKTPOXUMHYECKUN psifi HANpsSOKEHUHM MeTauioB. B3aumMmonencTBue
METAJUIOB C PAacTBOpAMHU KHUCIOT U cojied. AmtomMuHOTepMus. B3zaumonericTBue
HaTpus ¢ 3TaHojioM U penosoM. Kopposust MmetaiioB. [loHATHE O XUMHUECKON U
AIEKTPOXUMHUYECKOM KOppo3uu MmeTauioB. CrnocoObl 3aIuThl METAIJIOB  OT
KOPPO3HH.

Hemeranmnpl. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHKA TajJOreHOB Kak Haunbosee
TUMHWYHBIX MpecTaBUTENe HeMeTalioB. OKUCIUTENbHbIE CBOMCTBA HEMETAIIOB
(B3auMOJAEICTBHE C METallaMd U BOAOPOAOM). BoccTaHOBUTENbHBIE CBOWMCTBA
HEMETAJUIOB (B3aMMOJICUCTBHE C 00Jiee AIEKTPOOTPUIIATEILHBIMU HEMETAIUIAMH U
CJIO’KHBIMH BEIIECTBAMU-OKUCITUTEIISIMH ).



Kucnorel Heopranuueckue u opraHudeckue. Knaccudukanus KHCIIOT.
XHWMUYECKHE CBOMCTBA KHUCJIOT: B3aMMOJCHCTBUE C METaUIaMH, OKCHJIAMHU
METaJUIOB, TUAPOKCUIAMH METAJUIOB, COJISIMU, CIIUPTaMU (PEaKIIMsI STEPUPUKALINHN).
OcoOble CBOICTBA a30THOM U KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOMN KUCIOTHI.

OcHoBaHusi HeOpraHudyeckne U  oprannueckue. OCHOBaHUA, HX
kinaccudukanya. XUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBaHWM: B3aMMOJICHCTBHE C
KHUCJIOTAMH, KHCIOTHBIMA OKCHUJIAMH M COJISIMH. PasiioxkeHne HEpacTBOPUMBIX
OCHOBAHHUU.

Comu. Knaccudukanus coneii: cpeHre, KUCiable 1 OCHOBHBIC. XUMUYECKUE
CBOMCTBA COJICH: B3aMMOJICHCTBHE C KUCIOTAMHU, II€JI0YaMy, METaIJaMU U COJISIMU.
[IpencraBuTenu cosyielt u MX 3HaYeHUE. XIJIOPUT HATPHS, KapOoHAT Kabmws, ocdar
KaJIbLKs (CpeAHHE COJM); THUIPOKapOOHAThl HATPUS U aMMOHHUS (KHUCIIBIE COJIN);
ruapokcokapoonat Meau (1) — Manaxut (OCHOBHAS COJIb).

KadecTBeHHble peakiiuu Ha XJIOpUI-, CyJIb(aT-, U KapOOHAT-aHUOHBI, KATUOH
ammoHwusI, katnonsl xkene3a (1) u (11).

['eHeTnueckast CBSI3b MEXKIY KJIAacCaMU HEOPTaHMYECKUX M OPraHUYECKHUX
coequHeHur. IloHATME O TEHETHYECKOW CBS3M UM TEHETHYECKUX pAdax.
['enernueckuit psn Meramwia. [enermdeckuit psg Hemetaa. OcoOeHHOCTH
T€HETUYECKOTO Psiia B OPraHUYECKON XUMHUHU.

Jemoncmpauuu.

Komnnekuus 006pa3ioB METAILIOB.

B3anmonenicTBre HaTpUs U CypbMBI C XJIOPOM, JKEJI€3a C CEPOIA.

['openne maraus 1 aTtOMUHUSA B KACIOPOJIE.

B3anmonenicTBre METOYHO3EMENBHBIX METAJIIOB C BOAOM.

B3auMopeiicTBre HATPUA C 3TAHOJIOM, IIMHKA C YKCYCHOW KUCIIOTOM.

AJIOMUHOTEPMHUS.

B3aumoperictBre Meau ¢ KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOW KHUCIIOTOM.

Pe3ynbTaThl KOPpO3UHM METAJUIOB B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBUH €€ MPOTEKAHHUSI.

Komnnekius 06pa3ioB HEeMETAILIOB.

B3aumozgeiicTBue XJIOpHOH BOABI C pacTBOPOM Opomuaa (MOAKIA) KaJus.

Komnexuus MIPUPOIHBIX OPraHUYECKUX KHUCJIOT. Paz6aBnenue
KOHLICHTPUPOBAHHON CEPHOM KHCIIOTHI.

B3anmoneiicTBue KOHUEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCJIOTBI C  CaxapoM,
LEJUTIOJI030M U MENBIO.

OO0pa3upl OPUPOIHBIX MUHEPAIOB, COAEPXKAIIMX XJIOPHUI HATpHsl, KapOoHaT
KanbLud, pocdar kanbuus u rugpokcokapoonat meau (II).

OOpa3npl NUIIEBBIX MPOAYKTOB, COAEP)KAIIUX THAPOKApOOHATHI HATPHUS U
aMMOHMUS, X CITIOCOOHOCTH K Pa3fI0KEHUIO PU HarpeBaHUU.

lNamenue coapl ykcycom. KauecTBeHHBbIE peaklMi HA KATUOHBI U aHUOHBI.

Jlabopamopnvie onvimot:

11. cnibiTaHue pacTBOPOB KUCJIOT, OCHOBAHHM U COJIE UHIUKATOPAMHU.

12. TlonyueHue 1 CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUH.

13. T'uaponu3 XJIOPHUIOB U alleTaTOB IIETOYHBIX METAJIJIIOB.



14. O3HakoMIICHUE C KOJIEKIIUSMU: a) METAJUIOB; 0) HEMETAJUIOB; B) KHUCIIOT;
I) OCHOBaHUMW; /1) MHUHEpAJOB M OHMOJOTMYECKHX MATEepUajoB, COJEpKallIUX
HEKOTOPBIE COJIH.
IIpakTuyeckas padora Ne2. Xumuueckue CBONCTBA KUCIIOT.
IIpakTuyeckas padora Ne 3. PacriozHaBaHue BEIIECTB.
Tema 5. XuMus B ;KHU3HHU 00IIIeCTBA

XUMHS U CEITbCKOE XO3SMCTBO. XUMHUS M TPOOJIEMBI OXPaHBI OKPYKAIOIICH
cpenbl. OcHOBHBIE (DAKTOPHI XUMHUYECKOTO 3arps3HEHUS OKPYKAIOIMIEH Cpebl.
XUMHS ¥ TIOBCEAHEBHAS KU3Hb YEJIOBEKAa. XUMHUS U MPOU3BOJACTBO. XUMHUYECKAs
MPOMBIIICHHOCTh. XHUMHUYeCKass TexHojorus. Celpbe I  XHUMUYECKOU
MIPOMBIIIJIEHHOCTH.

O0o00I11IeHNe U CHCTEMAaTH3aIys 3HAaHUKM Mo TeMme: «MeTauibl 1 HEMETaJUIbI
«I'eHeTHYECKAs CBSA3b MEXK/Y KJIacCaMH COCIMHECHUI.

Iliianupyembie pe3yabTaThl 0CBOCHUS NPOTrPaMMbI

B pesyabrare u3y4eHUs1 XUMHH YYCHUK J0JI2KEH 3HATH:
*  BAIICHeUWIue XuMUYecKue MnOHAmuA: BEIIECTBO, XWUMHYCCKHM 3JICMEHT,
MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIbHBIE aTOMHAs M MOJIEKYJISIPHAS MAacChl, HOH, AJUIOTPONIUS,
M30TONbI, XUMHUYECKASI CBS3b, DIECKTPOOTPULATEIBHOCTh, BaJEHTHOCTb, CTEICHb
OKHCJICHUSI, MOJIb, MOJISIPHAs Macca, MOJISIPHBIM 00bEM, BEIIECTBA MOJICKYJISIPHOTO
M HEMOJIEKYJSIPHOTO CTPOCHMS, PACTBOPBI, DJIEKTPOJUT U HEIJIEKTPOJIUT,
AJICKTPOJIUTHYECKAS. TUCCOLMALUS, OKUCIUTEIIb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCICHUE U
BOCCTAHOBJICHHE, TEIUIOBOM 3((DEKT peakiuu, CKOPOCTh XMMHUYECKOM peakIvu,
KaTaJn3, XUMUYECKOe paBHOBECHE, YIIEPOIHBIN CKeIeT, GyHKIIMOHAIbHAS TPYIIIAa,
M30MEpPUsL, TOMOJIOTHS;
* OCHOBHbIE 3AKOHbl XUMUU: COXPAHEHUS] MACCHI BEIIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa,
[Teproanyeckuii 3aK0H,;
* OCHOGHblE meopuu XuMUU: XUMHUYECKOW CBSI3M, DIJICKTPOIUTUYECKOU
JIACCOLMALINY, CTPOEHHUSI OPTaHUYECKUX COCIUHEHMIA;
* gaxicHelluue euiecmea U Mamepuaibvl: OCHOBHBIE METAIIJIBI U CIUIABBI; CEpHAas,
COJISTHAsl, a30THAasT M YKCYCHas KHUCJOTBHI; WIEJI0YM, aMMHAK, MHHEPaJIbHbIC
yaoOpeHusi, MeTaH, dTUJICH, alleTWIeH, OCH30J, 3TaHOJI, KUPHI, MbLIa, TJIOKO34,
caxapo3sa, KpaxmaJ, KjaeT4aTka, OeJK1, HCKYCCTBEHHBIC M CHHTETHUUCCKHE BOJIOKHA,
Kay4yKH, TJIACTMACCHI;
YMmern:
* Ha3bleamp W3YUYCHHBIE BEUIECTBA [0 «TPUBHUAIBHON» WM MEXIYHAPOIHOU
HOMEHKJIATYPE;
* onpeodenamp: BAJCHTHOCTb U CTEIIEHb OKHUCIICHUS XMMUUYECKUX DJIEMEHTOB, THUII
XMMHWYECKON CBSI3M B COEAUMHEHMSIX, 3apsi[i MOHA, XapaKTep Cpelbl B BOJHBIX
pacTBOpax HEOPraHMYECKUX COEAUHECHUW, OKHUCIUTEIh U BOCCTAaHOBUTEID,
MPUHAJICKHOCTh BEIIECTB K Pa3HBIM KJIACCOM OPTraHUYECKUX COCIMHEHU;
* Xapakmepu3oeamsp: DSIEMEHTHl MaJbIX I[EPHUOJIOB IO UX IMOJOXKECHUIO B
[lepuomuueckoii cucrteme JI.M.MenneneeBa; oOmme XUMHUYECKHE CBOMCTBa



METAJIJIOB, HEMETAJIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB OPraHUYECKUX W HEOPraHUYECKUX
COCJIMHECHUN;

* 00bACHAMD: 3aBUCUMOCTH CBOMCTB BEUIECTB OT UX COCTABA U CTPOCHUS; IIPUPOIY
XUMUYECKON CBSI3W (MOHHOM, KOBAJCHTHOW, METANIMYECKOM), 3aBUCHUMOCTH
CKOPOCTH PEaKIMU U TOJIOKEHUS XHUMHUYECKOTO PABHOBECHS OT Pa3IMYHBIX
(bhakTopoB;

* 6bINONIHAMb XUMUYUECKUT IKCREPUMEHM TIO PACTIO3HABAHUIO HEOPTaHUYECKUX U
OpraHUYECKUX BEIIECTB;

*  npooOumMdb CaMOCTOSITENIBHBI TMOUCK XHMHUYECKOM HWHEGOpMalUUu C
WCIIOJB30BAaHUEM PA3JIUYHBIX HMCTOYHHUKOB (HAYYHO - TMOMYJISIPHBIX W3JIaHUM,
KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB HTepHETA); UCIIOJIB30BATH KOMIILIOTEPHBIE
TEXHOJIOTHH JIs OOpabOTKM W Tiepeaaud XUMHUYECKOW WH(POpMaUu € €¢
MIPEICTABIICHUS B PA3IMYHBIX (hopMax;

HCIOJIb30BATHh NPHOOpPETEHHbIe 3HAHMS W YMEHHUS B IMPAKTHYECKOI
NeSITeJIbHOCTH U MOBCEIHEBHOM KU3HU:

* 11 OOBSICHEHUS! XUMUYECKUX SIBIICHUN, TPOUCXOISAIINX B MPUPOJIE, OBITY U Ha
IIPOU3BOJICTBE;

* ONpEACIICHUS NPOTEKAHNUS XUMUYECKUX MPEBPAIICHUI B PA3JIMYHBIX YCIOBUIX U
OLICHKH MX MOCJEACTBUI;

* 3KOJIOTUYECKH T'PAMOTHOTO MTOBEICHUS B OKPY>KAIOILIEH CPEJIE;

* OLICHKHU BJIUSHUSI XMUMHYECKOIO 3arps3HEHUSI OKPYXKAIOIICH Cpellbl H OpraHu3M
YyeJIoBeKa U IPYTHE )KUBbIE OPTraHU3MBlI;

e Oe3omacHOro oOpalleHHss ¢ TOPIOYMMHU M TOKCHYHBIMU  BELIECTBAMHU,
71a00paTOPHBIM 000PYAOBaHUEM;

* IPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 3aJaHHON KOHIIEHTPAIIMK B OBITY 1 Ha MPOU3BOJICTBE;
* KPUTUUECKOM OIEHKHU JOCTOBEPHOCTH XUMUUYECKOW MH(POpMAIINK, TOCTyHAIOIEH
U3 Pa3JIUYHBIX UCTOYHUKOB.

[Teproauyecknii 3aKOH XUMUYECKHUX 31eMEHTOB - [13X3

TemaTnueckui mJiaH

Ne Ha3zBanue paznena, rinas

2 Tewma 1. [lepuonnuecknii 3aKOH U CTPOEHUE aTOMa
3 Tema 2. CTpoeHue BemiecTBa

4 Tema 3. XuMuueckue peakimuu

5 Tema 4. BemiecTBa U ux CBONCTBa

6 Tema 5. XuMus B )KU3HU 00IIECTBA




B nammom noxy







